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(n/m2/s)

Argentina 5 1W - 10MW 108 - 1014
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Chile 1 5MW 1014
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México 1 (2) 1MW 104 - 1013

Perú 2 1W - 10MW 107 - 1014

Chile 1 5MW 1014

Colombia 1 30kW 1011

Jamaica 1 20kW 1012

EL CONTEXTO REGIONAL 
16 reactores de investigación operativos en la región, en siete países

En el mundo, se ha construido 884 reactores de investigación en 71 países.  
Actualmente, hay 227 reactores operativos en 54 países.
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Argentina 6.3 %
1.641 MWe
219 ton U

Brasil 2.2 %
1.884 MWe
339 ton U

Mexico 4.9 %
1.552 MWe
237 ton U
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https://www.cne.cl/archivos_bajar/Politica_Energetica_Nuevos_Lineamientos_08.pdf

https://energia.gob.cl/sites/default/files/documentos/nucleo_electricidad_en_chile.pdf

https://www.cchen.cl/?page_id=3681



Comisión Chilena de Energía Nuclear

TEMAS ESTUDIADOS



Comisión Chilena de Energía Nuclear

Estado del arte de la industria nuclear mundial en 
términos de seguridad

TEMAS ESTUDIADOS



Comisión Chilena de Energía Nuclear

Estado del arte de la industria nuclear mundial en 
términos de seguridad

	 Identificación de las brechas nacionales y 
propuesta de acciones en materia de seguridad

TEMAS ESTUDIADOS



Comisión Chilena de Energía Nuclear

Estado del arte de la industria nuclear mundial en 
términos de seguridad

	 Identificación de las brechas nacionales y 
propuesta de acciones en materia de seguridad

Modelo y estimación de costos para la implantación 
de una Central Nuclear de Potencia 

TEMAS ESTUDIADOS



Comisión Chilena de Energía Nuclear

Estado del arte de la industria nuclear mundial en 
términos de seguridad

	 Identificación de las brechas nacionales y 
propuesta de acciones en materia de seguridad

Modelo y estimación de costos para la implantación 
de una Central Nuclear de Potencia 

Identificación de barreras institucionales, 
regulatorias y de mercado 

TEMAS ESTUDIADOS



Comisión Chilena de Energía Nuclear



Comisión Chilena de Energía Nuclear

FASES DE LA VIDA DE UNA CENTRAL NUCLEAR
Construcción, operación, desmantelamiento



Comisión Chilena de Energía Nuclear

FASES DE LA VIDA DE UNA CENTRAL NUCLEAR
Construcción, operación, desmantelamiento

CICLO DEL COMBUSTIBLE NUCLEAR

Minería del uranio: fabricación de concentrados



Comisión Chilena de Energía Nuclear

FASES DE LA VIDA DE UNA CENTRAL NUCLEAR
Construcción, operación, desmantelamiento

CICLO DEL COMBUSTIBLE NUCLEAR

Minería del uranio: fabricación de concentrados

Conversión: para separación isotópica.



Comisión Chilena de Energía Nuclear

FASES DE LA VIDA DE UNA CENTRAL NUCLEAR
Construcción, operación, desmantelamiento

CICLO DEL COMBUSTIBLE NUCLEAR

Minería del uranio: fabricación de concentrados

Conversión: para separación isotópica.

Enriquecimiento: Concentración del U-235, a un 3-4%.



Comisión Chilena de Energía Nuclear

FASES DE LA VIDA DE UNA CENTRAL NUCLEAR
Construcción, operación, desmantelamiento

CICLO DEL COMBUSTIBLE NUCLEAR

Minería del uranio: fabricación de concentrados

Conversión: para separación isotópica.

Enriquecimiento: Concentración del U-235, a un 3-4%.

Fabricación del combustible: producción y ensamblado de placas de combustible. 



Comisión Chilena de Energía Nuclear

FASES DE LA VIDA DE UNA CENTRAL NUCLEAR
Construcción, operación, desmantelamiento

CICLO DEL COMBUSTIBLE NUCLEAR

Minería del uranio: fabricación de concentrados

Conversión: para separación isotópica.

Enriquecimiento: Concentración del U-235, a un 3-4%.

Fabricación del combustible: producción y ensamblado de placas de combustible. 

Operación: quemado, recarga y almacenamiento del combustible en piscinas.



Comisión Chilena de Energía Nuclear

FASES DE LA VIDA DE UNA CENTRAL NUCLEAR
Construcción, operación, desmantelamiento

CICLO DEL COMBUSTIBLE NUCLEAR

Minería del uranio: fabricación de concentrados

Conversión: para separación isotópica.

Enriquecimiento: Concentración del U-235, a un 3-4%.

Fabricación del combustible: producción y ensamblado de placas de combustible. 

Operación: quemado, recarga y almacenamiento del combustible en piscinas.

Almacenamiento del combustible gastado: ciclo abierto.



Comisión Chilena de Energía Nuclear

FASES DE LA VIDA DE UNA CENTRAL NUCLEAR
Construcción, operación, desmantelamiento

CICLO DEL COMBUSTIBLE NUCLEAR

Minería del uranio: fabricación de concentrados

Conversión: para separación isotópica.

Enriquecimiento: Concentración del U-235, a un 3-4%.

Fabricación del combustible: producción y ensamblado de placas de combustible. 

Operación: quemado, recarga y almacenamiento del combustible en piscinas.

Almacenamiento del combustible gastado: ciclo abierto.

Reprocesado del combustible: ciclo cerrado.
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Reactores de Agua Ligera o Light Water Reactor (LWR) 

Agua ligera como refrigerante y moderador. 

Potencia unitaria de 3000 MWt.  

Reactor Modular o Small Modular Reactor (SMR)  

Capaces de producir hasta 300 MWe de potencia.  

Reducido tamaño. Versatilidad en la fase de construcción.  

Reactores de Agua Pesada o Heavy Water Reactor (HWR) 

Uranio natural como combustible y agua pesada como 
moderador de neutrones. 

LAS TECNOLOGÍAS EN ENERGÍA NUCLEAR DE POTENCIA
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REACTORES MODULARES PEQUEÑOS (SMR)

Electricidad, calor e hidrógeno con bajas emisiones de carbono. 
Generación de energía en comunidades e industrias remotas. 

Optimizados para funcionar de forma flexible junto con las energías renovables y el 
almacenamiento de energía.

Opción de energía nuclear cuando los reactores nucleares convencionales no son adecuados.
Alimentación de centros de datos. 

Opción más asequible para redes eléctricas más pequeñas. 

Potencia de 300 MW(e) por unidad
Pueden fabricarse en taller y transportarse como módulos. 

Características de seguridad avanzadas.
Pueden desplegarse como plantas de uno o varios módulos
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Source: ANSTO 
https://www.ansto.gov.au/news/small-
modular-reactors-an-overview

https://www.ansto.gov.au/news/small-modular-reactors-an-overview
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SMR EN OPERACIÓN O CONSTRUCCIÓN

País Proyecto Estado Tipo Capacidad

🇷🇺 Rusia Akademik Lomonosov ✅ En operación SMR naval 70 MWe

🇨🇳 China Linglong One (ACP100) 🔨 En construcción iPWR 125 MWe

🇨🇦 Canadá BWRX-300 🛠 Obras inminentes BWR 300 MWe

🇦🇷 Argentina CAREM-25 🏗 En construcción iPWR 32 MWe

🇰🇷 Corea SMART 🗂 Licenciado iPWR 100 MWe
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Desarrollado por la Comisión Nacional de Energía Atómica (CNEA), Argentina. 
El diseño de SMR más avanzado en América Latina.  
Problemas y desafíos han retrasado su desarrollo y encarecido sus costos:

Financiera Falta de fondos estables, sobrecostos, dependencia del presupuesto estatal.

Técnica Desafíos del diseño integral (iPWR), demoras en construcción, contratistas.

Gestión Cambios institucionales, baja colaboración internacional, escasa inversión 
privada.

Regulatoria Proceso de licenciamiento exigente y poco flexible para innovación.

Comercial Tamaño pequeño (32 MWe) lo hace menos competitivo frente a diseños 
internacionales.
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Principales restricciones existentes, geográficas, geológicas, y 
por planes, políticas y lineamientos regionales

¿Son necesarios grandes cambios en el marco regulatorio 
vigente para un programa nuclear de potencia?

¿Es necesaria una nueva institucionalidad, nuevos organismos, 
o basta con la asignación de nuevos roles?
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El mercado eléctrico y la forma como éste interactúa con los 
distintos agentes, instituciones y actores del sistema 

La institucionalidad en materia nuclear

	 Los programas de certificación y licenciamiento de centrales 
nucleares de potencia

TEMAS ESTUDIADOS
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globalmente extendidos son los Reactores de Agua Pesada a Presión canadienses 

(CANDU) y los HWR indios. Estos reactores disponen de unos generadores de vapor en los 

cuales se produce la transferencia de calor, al igual que en los PWR. Sin embargo, en los 

HWR el reactor está contenido en una gran calandria o tanque de agua pesada fabricado 

en acero inoxidable austenítico. Este tanque se ve atravesado por los canales donde se 

aloja el combustible. Estos canales van refrigerados también por agua pesada, aunque en 

este caso no se mezcla con la que constituye la masa de moderador. Este reactor emplea 

varios cientos de tubos de presión en lugar de una vasija de presión única. En este tipo de 

reactores se produce la recarga del combustible de modo continuo (online). La pastilla de 

combustible y los elementos combustibles son similares a los de los reactores tipo PWR. 

 

Figura 7-3. Esquema básico de un reactor tipo HWR. 

 

c) Ciclo de Combustible 

• Minería y fabricación de concentrados. Fase de extracción del mineral y producción de 

concentrados de uranio. 

• Conversión. Proceso de purificación del óxido U3O8 presente en el concentrado y 

transformación en compuesto gaseoso (UF6) necesario para la separación isotópica. 

• Enriquecimiento. Proceso por el cual aumenta la concentración isotópica del isótopo físil del 

uranio (U-235) alcanzando un valor en torno al 3-4%. 
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Figura 7-1. Esquema básico de un reactor tipo PWR (LWR). 

• Reactores Modulares o Small Modular Reactor (SMR). Este tipo de reactores avanzados 

son capaces de producir hasta 300 MWe de potencia. Sus características principales son 

su reducido tamaño y la versatilidad que ofrecen en la fase de construcción. La planta se 

divide en varios módulos que se construyen de forma separada y se transportan a los 

emplazamientos en cuestión donde surge la demanda. Una vez allí, tiene lugar la integración 

de cada módulo y la instalación completa de la planta. Hoy 

en día, ningún país del mundo cuenta con un reactor SMR 

en operación. Aun así, existen alrededor de 50 diseños de 

SMR en todo el mundo dentro de los cuales se distinguen 

diferentes tecnologías que se diferencian en aspectos de 

diseño como el moderador, el refrigerante, las energías 

de los neutrones que inducen la fisión, el combustible, etc. 

Para el presente estudio se ha tomado como referencia 

escalada los reactores SMR que adoptan el diseño de los 

reactores LWR. 

 

• Reactores de Agua Pesada o Heavy Water Reactor 

(HWR) Los Reactores de Agua Pesada o Heavy Water 

Reactor (HWR) son un tipo de reactores nucleares 

diseñados para utilizar uranio natural como combustible y 

agua pesada como moderador de neutrones. Los Reactores de Agua Pesada más 

Figura 7-2. Esquema básico de 
un reactor tipo SMR. 
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